
Îëèìïèàäà ïî ãåîìåòðèè

Êàôåäðà âûñøåé ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè è ëàáîðàòîðèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ â

ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêå.

24 íîÿáðÿ 2011ã.

Çàäà÷à 1. Ïóñòü ïðÿìàÿ ïåðåñåêàåò ãèïåðáîëó â òî÷êàõ A è B, à åå àñèìïòîòû � â òî÷êàõ

X è Y . Äîêàçàòü, ÷òî AX = BY .

Çàäà÷à 2. Ïóñòü A � ôèêñèðîâàííàÿ òî÷êà ïàðàáîëû Γ. Äîêàæèòå, ÷òî âñå õîðäû Γ,
âèäèìûå èç A ïîä ïðÿìûì óãëîì, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

Çàäà÷à 3. Â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå äàí âûïóêëûé ìíîãîãðàííèê. Äëÿ êàæäîé åãî ãðàíè

F ñòðîèòñÿ âåêòîð eF ïåðïåíäèêóëÿðíûé F , íàïðâëåííûé âíå ìíîãîãðàííèêà, åñëè åãî íà÷àëî

ëåæèò íà ãðàíè F , è ðàâíûé ïî äëèíå ïëîùàäè F . Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà âñåõ ïîñòðîåííûõ

âåêòîðîâ ðàâíà 0.

Çàäà÷à 4. Â ïðîñòðàíñòâå äàíû äâà ýëëèïñà ñ îáùèì ôîêóñîì. Äâà ýëëèïñîèäà ïîëó÷åíû

âðàùåíèåì ýòèõ ýëëèïñîâ îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ îñåé. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ïëîñêîñòè, êàñàþ-

ùèåñÿ äàííûõ ýëëèïñîèäîâ ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó èëè ïàðàëëåëüíû îäíîé ïðÿìîé.

Çàäà÷à 5. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî òåòðàýäð ðàçáèâàåò ïàðàëëåëåïèïåä åñëè ïàðàëëåëåïèïåä

ìîæíî ðàçáèòü íà 6 êîïèé äàííîãî òåòðàýäðà. Ñóùåñòâóþò ëè ïàðàëëåëåïèïåä, êîòîðûé ðàç-

áèâàþò õîòÿ áû äâà ðàçëè÷íûõ òåòðàýäðà?
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