2000 č. ňăľ | ĺîŋì â. 55, ćëŕ. 3(333) ŞŚŔĚŢĹ ŇĂŠĚŇĂŠĹŮĚŚŁĹŢ ŊĂŞŁ

Ć ŇŐŚŁŐĆŚŁŐŇ ŇĂŠĚŇĂŠĹŮĚŚŁŐŇ ŐĄŹĚŚŠĆĚ

ŚŐŐĄŹĚŊĹ§ ŇŐŚŁŐĆŚŁŐČŐ ŇĂŠĚŇĂŠĹŮĚŚŁŐČŐ ŐĄŹĚŚŠĆĂ

ČŐŃŐŇŐŘŤŊŻĚ ŘĂŚŚŃŐĚŊĹ§ Ĺ ŁŐŇŇŞŠĹŘŞđŹĹĚ ŘĂĞŊŐŚŠŊŻĚ ŐŔĚŘĂŠŐŘŻ. ĎĆŞŢŠŐŮĚŮŊŻĚ ŁŐŊŚŠŘŞŁŰĹĹ

Ĺ. Ň. Łàĺçěćěà, Ś. Ŕ. Ŋőćĺłőć

Ŋăáâőïéăï àăąőâă ŋěŕőáàěďáâćěŋŋëň ŕàĺňëłăěâ ł ŕàěďèěáâćãîéěľ àăąőâě ăćâőàőć [1]. Łăł ĺğćěáâŋő, ć áőćàěňěŋŋőľ ňăâěňăâĺçěáłőľ äĺğĺłě âěőàĺï łőňňãâĺàãîéĺå őďŋőňěàŋëå őŕěàăâőÄ àőć ŕőïćĺńïáì, łăł ŕőąőçŋëľ ăńčěąàăĺçěáłĺľ ăáŕěłâ âěőàĺĺ ĺĺŋâěčàĺàőćăŋĺï ŋěńĺŋěľŋëåáőńĺÄ âőŋŋëå áĺáâěň ĺ áŕěłâàăńìŋőľ âěőàĺĺ ŕěàĺőďĺçěáłĺå łőŋěçŋőğőŋŋëå őŕěàăâőàőć [2]{[5].

Łăł çĺáâő ăńčěąàăĺçěáłăï ğăďăçă, ŕàőąńěňă łńăááĺäĺłăæĺĺ őąëłŋőćěŋŋëå áłăńïàŋëå ďĺäÄ äěàěŋæĺăńìŋëå őŕěàăâőàőć ąëńă ŕőáâăćńěŋă ěéě ć 20-å čőďăå Ąãàåŋăńőň ĺ Ůăãŋďĺ [6], łőâőàëě ďăńěłő ŕàőďćĺŋãńĺáì ć àěèěŋĺĺ ğăďăçĺ ďńï áńãçăï őŕěàăâőàőć ćğăĺňŋő-ŕàőáâëå ŕőàïďłőć (ć łőÄ âőàőň àăŋč ćáěčďă àăćěŋ 1), ğăćěàèěŋŋőň ć [3]. Őŋĺ ęě őâňěçăńĺ, çâő őąéăï ğăďăçă ďńï àăŋčă r > 1, ŕàěďáâăćńïěâáï çàěğćëçăľŋő âàãďŋőľ.

Ŕěàćëě èăčĺ ąëńĺ áďěńăŋë ć àăąőâăå [7], [8]. Ňěâőď íääěłâĺćŋőľ łńăááĺäĺłăæĺĺ łőňňãâĺÄ àãîéĺå ďĺääěàěŋæĺăńìŋëå őŕěàăâőàőć àăŋčă r > 1 őąéěčő ŕőńőęěŋĺï ąëń áőğďăŋ ăćâőàăňĺ ć àăąőâăå [9], [10]. Łőňňãâĺàãîéĺě ŕăàë àăŋčă r ğăćĺáïâ őâ (r − 1) ŕàőĺğćőńìŋőľ äãŋłæĺĺ őďŋőľ ŕěàěňěŋŋőľ, čńăďłőľ ăńčěąàăĺçěáłőľ łàĺćőľ ` á őďŋőľ őâňěçěŋŋőľ âőçłőľ P ĺ ŋăąőàă ŕăàăňěâÄ àőć Šîàĺŋă (åăàăłâěàĺğãîéĺå őáŋăéěŋŋőě áâăąĺńìŋőě čőńőňőàäŋőě àăááńőěŋĺě). Ňë ŋăğëćăěň âăłĺě łőŋáâàãłæĺĺ őďŋőâőçěçŋëňĺ.

Ďńï àăğŋőáâŋëåőŕěàăâőàőććáï, áâăćèăï ãęě łńăááĺçěáłőľ, âěőàĺï ŕăà łőňňãâĺàãîéĺå őŕěÄ àăâőàőć àăŋčă r = 1 őáŋőćëćăńăáì âőńìłő ŋă ďćãåâőçěçŋëå łőŋáâàãłæĺïå [11], [12]. Łőńìæă âăłĺå őŕěàăâőàőć őłăğëćăńĺáì ĺğňőàäŋë łőńìæăň A(`; P^±) ňěàőňőàäŋëå äãŋłæĺľ ŋă ăńčěąàăÄ ĺçěáłőľ łàĺćőľ ` á ŕőńîáăňĺ ć ŕăàě őâňěçěŋŋëå âőçěł P^±.

Ć ŕàěďèěáâćãîéěľ àăąőâě ăćâőàőć [1] ąëńő ŕőłăğăŋő, çâő ďńï àăŋčă 2l ≥ 2 èĺàőłĺľ łńăáá łőňňãâĺàãîéĺå àăğŋőáâŋëå őŕěàăâőàőć ŕőńãçăěâáï ĺğ őďŋőâőçěçŋőľ łőŋáâàãłæĺĺ. ĂŋăńőčĺçÄ ŋő ŋěŕàěàëćŋőňã áńãçăî, íâĺ őŕěàăâőàë ğăćĺáïâ őâ ŕàőĺğćőńìŋëå äãŋłæĺĺ őďŋőľ ŕěàěňěŋŋőľ n ∈ Z.

Ć ŋăáâőïéěľ àăąőâě ŋăňĺ ŕőńãçěŋő őŕĺáăŋĺě èĺàőłőčő łńăááă łőňňãâĺàãîéĺå àăğŋőáâŋëå őŕěàăâőàőć, ŕőáâàőěŋŋëåĺáåőďï ĺğ ďćãåâőçěçŋëå łőŋáâàãłæĺĺ. Ć őâńĺçĺě őâ őďŋőâőçěçŋëå łőŋÄ áâàãłæĺĺ, ğďěáì ŋě ćőğŋĺłăěâ ŋĺłăłĺå ŕàőĺğćőńìŋëå äãŋłæĺĺ; łőíääĺæĺěŋâë őŕěàăâőàőć ňőčãâ ąëâì ćëçĺáńěŋëçěàěğ âíâă-äãŋłæĺĺ Řĺňăŋă. Łăł ĺ ďńï áńãçăï àăŋčă 1, íâĺ őŕěàăâőàë ŕàĺćőďïâ ł àěèěŋĺïň ãàăćŋěŋĺľ 2D æěŕőçłĺ Šőďă ĺ ćáěľ áćïğăŋŋőľ á ŋĺňĺ ĺěàăàåĺĺ.

Řăááňőâàĺň čńăďłãî ăńčěąàăĺçěáłãî łàĺćãî ` àőďă g á ďćãňï őâňěçěŋŋëňĺ âőçłăňĺ P^±. Ŕãáâì (‚) ïćńïěâáï ŋăąőàőň rg âőçěł ‚s, s = 1; : : : ; rg, ŋă `, ă (¸) ïćńïěâáï ŋăąőàőň (r − 1)- ňěàŋëå ćěłâőàőć: ¸s = (¸_{sj} ), j = 1; : : : ; r − 1. Śőčńăáŋő [9], [10], íâĺ ŕăàăňěâàë (‚; ¸), ŋăğëćăÄ îâáï ŕăàăňěâàăňĺ Šîàĺŋă. Ć őąéěň áńãçăě őŋĺ őŕàěďěńïîâ áâăąĺńìŋőě őáŋăéěŋŋőě àăááńőÄ ěŋĺě E ŋăď ` àăŋčă r ĺ áâěŕěŋĺ c_1(det E) = rg.

Řăąőâă ćëŕőńŋěŋă ŕàĺ çăáâĺçŋőľ ŕőďďěàęłě čàăŋâőć DMS-98-02577, DMS-97-04613.

Ć ŇŐŚŁŐĆŚŁŐŇ ŇĂŠĚŇĂŠĹŮĚŚŁŐŇ ŐĄŹĚŚŠĆĚ (ŞŇŊ, ŠŐŇ 55, ĆŻŔ. 3) 1

Ńěňňă 1. Ďńï ńîąőčő ŋăąőàă ŕăàăňěâàőć Šîàĺŋă (‚; ¸) őąéěčő ŕőńőęěŋĺï áãéěáâÄ ćãěâ ěďĺŋáâćěŋŋăï ňěàőňőàäŋăï ćěłâőà-äãŋłæĺï n(Q) = ( ^i_n(Q)), i = 1; : : : ; r; Q ∈` âăłăï, çâő: (i) ćŋě P^± äãŋłæĺï ^i_n(Q) ĺňěěâ ŋě ąőńěě çěň ŕàőáâëě ŕőńîáë ć âőçÄ łăå ‚s; ěě ćëçěâë ć íâĺå âőçłăå ãďőćńěâćőàïîâ áőőâŋőèěŋĺî ¸_{si} resfl_s ^i_n = resfl_s ^r_n; (ii) ć őłàěáâŋőáâĺ őâňěçěŋŋëå âőçěł n(Q)^i, n = kr + j, 0 ≤ j < r, ĺňěěâ ćĺď

(1) ^i_n = z^{∓k}_± ( i_{n;±} + O(z_±) ) ; čďě ^j_{kr+j;+} = 1, ^i_{kr+j;+} = 0, i > j; ^i_{kr+j;−} = 0, i < j (ğďěáì z_± ńőłăńìŋëě łőőàďĺŋăâë ć őłàěáâŋőáâïå P^±).

Őŕàěďěńěŋŋăï ćëèě ćěłâőà-äãŋłæĺï ïćńïěâáï ăŋăńőčőň àăğŋőáâŋőľ äãŋłæĺĺ Ąěľłěàă{Ăåĺěğěàă ďńï áńãçăï ćëáèĺå àăŋčőć.

Šěőàěňă 1. Ŕãáâì ^i_n(Q) ïćńïěâáï ćěłâőàŋőľ äãŋłæĺěľ Ąěľłěàă-Ăåĺěğěàă, áőőâÄ ćěâáâćãîéěľ ŋăąőàã ăńčěąàő-čěőňěâàĺçěáłĺå ďăŋŋëå {`; P^±; (‚; ¸)}. Šőčďă ďńï ńîąőľ äãŋłæĺĺ f(Q) ∈ A(`; P^±) áãéěáâćãěâ ěďĺŋáâćěŋŋëľ àăğŋőáâŋëľ őŕěàăâőà L_f ćĺďă:

(2) L_f = rn+∑ i=−rn− u_i(n)T^i; u_{±rn±} = f_± ≠ 0;

âăłőľ, çâő L_f ^i_n(Q) = f(Q) ^i_n(Q), i = 1; : : : ; r. Ğďěáì T yn = y_{n+1} őŕěàăâőà áďćĺčă, ă n_± ŕőàïďłĺ äãŋłæĺĺ f(Q) ć âőçłăå P^±.

Łăł äãŋłæĺï , âăł ĺ łőíääĺæĺěŋâë őŕěàăâőàőć ňőčãâ ąëâì ïćŋő ćëçĺáńěŋë çěàěğ âíâă-äãŋłæĺî Řĺňăŋă, őâćěçăîéãî łàĺćőľ `. Łőíääĺæĺěŋâë őŕěàăâőàőć L_f ïćńïÄ îâáï ŕěàĺőďĺçěáłĺňĺ äãŋłæĺïňĺ âőčďă ĺ âőńìłő âőčďă, łőčďă Ă(P^+) − A(P^−) ïćńïÄ ěâáï âőçłőľ łőŋěçŋőčő ŕőàïďłă ŋă ïłőąĺăŋě J(`).

Ğăňěçăŋĺě 1. Őąàăâĺň ćŋĺňăŋĺě ŋă âő, çâő ć íâőľ łőŋáâàãłæĺĺ ŋěâ äãŋłæĺőŋăńìŋëå ŕăàăÄ ňěâàőć ďăęě ĺ ć áńãçăě àăŋčă r > 1. Ĺğ äőàňãńă (2) áńěďãěâ, çâő áàěďĺ őŕěàăâőàőć L_f ĺňěîâáï łăł âăłĺě, çâő ćáě áďćĺčĺ T^i ŕőńőęĺâěńìŋë, i > 0, âăł ĺ âăłĺě őŕěàăâőàë, çâő ćáě áďćĺčĺ őâÄ àĺæăâěńìŋë, i < 0. Őďŋőâőçěçŋëě łőŋáâàãłæĺĺ ŋĺłőčďă ŋě ŕàĺćőďïâ ł âăłĺň őŕěàăâőàăň. Ňë ěáâěáâćěŋő ŕàĺåőďĺň ğďěáì ĺ ł łőŋáâàãłæĺĺ ŕàěďáâăćńěŋĺľ ćăàĺăŋâă ăńčěąàë Łăæă-Ňãďĺ ^sl(r; C), ăááőæĺĺàőćăŋŋőľ á ăńčěąàăĺçěáłőľ łàĺćőľ ` á őâňěçěŋŋëňĺ âőçłăňĺ P^± ŕő áåěňě àăąőâë [13].

Ğăňěçăŋĺě 2. Ăćâőàë âăłęě ŕőáâàőĺńĺ ďńï ńîąőčő àăŋčă r > 1 ďćãåâőçěçŋëě ćěłâőà-äãŋł-æĺĺ Ąěľłěàă{Ăåĺěğěàă, ğăďăîéĺě àěèěŋĺï ŕőńŋőľ ĺěàăàåĺĺ ãàăćŋěŋĺľ 2D æěŕőçłĺ Šőďă. Őŋĺ ğăćĺáïâ őâ 2(r − 1) ŕàőĺğćőńìŋëå äãŋłæĺľ. İâă łőŋáâàãłæĺï áőďěàęĺâ âěőàĺî ĺŋâěčàĺàãěňëå ŕőâěŋæĺăńőć ďćãňěàŋőčő őŕěàăâőàă Ÿàěďĺŋčěàă, áćïğăŋŋëå á àăáńőěŋĺïňĺ ćëáèĺå àăŋčőć, ŋăÄ çăâãî ăćâőàăňĺ ć àăąőâě [14].

Řăááňőâàĺň łőńìæő D àăğŋőáâŋëåőŕěàăâőàőćłőŋěçŋőčő ŕőàïďłă. Ć áĺńã âěőàěňë 1 ŋăąőà ŕăÄ àăňěâàőć Šîàĺŋă őąéěčő ŕőńőęěŋĺï (‚; ¸) ğăďăěâ čőňőňőàäĺğň G_{(fl;ff)} : A(`; P^±) → D, őąàăğ łőâőàőčő ïćńïěâáï ňăłáĺňăńìŋëňłőňňãâăâĺćŋëň ŕőďłőńìæőň. Śńěďãîéăï âěőàěňă ŕőłăğëćăěâ, çâő ŕàěďńőęěŋŋăï łőŋáâàãłæĺï őŕĺáëćăěâ ćáě ŕőďőąŋëě łőńìæă őąéěčő ŕőńőęěŋĺï.

Šěőàěňă 2. Ďńï ńîąőčő łőńìæěćőčő ňőŋőňőàäĺğňă G: A(`; P^±) → D, âăłőčő çâő őŕěàăâőàë L_f = G(f) ĺňěîâ ćĺď (2), ŋőàňĺàőćăŋŋëě áőćňěáâŋëě áőąáâćěŋŋëě äãŋłÄ æĺĺ őŕàěďěńïîâ őáŋăéěŋŋőě čőńőňőàäŋőě àăááńőěŋĺě àăŋčă r ĺ áâěŕěŋĺ rg. Ć őąéěň ŕőńőęěŋĺĺ, łőčďă íâő àăááńőěŋĺě őŕĺáëćăěâáï ŕăàăňěâàăňĺ Šîàĺŋă (‚; ¸), čőňőňőàÄ äĺğň G áőćŕăďăěâ á čőňőňőàäĺğňőň G = G_{(fl;ff)}, ğăďăćăěňëň ć áĺńã âěőàěňë 1 á ŕőňőéìî áőőâćěâáâćãîéěľ ćěłâőàŋőľ äãŋłæĺĺ Ąěľłěàă{Ăåĺěğěàă.

ŚŔĹŚŐŁ ŃĹŠĚŘĂŠŞŘŻ

[1] Łàĺçěćěà Ĺ. Ň., Ŋőćĺłőć Ś. Ŕ. // ŞŇŊ. 2000. Š. 55. ò1. Ś. 187{188. [2] ĎãÄ ąàőćĺŋ Ą. Ă., Ňăâćěěć Ć. Ą., Ŋőćĺłőć Ś. Ŕ. // ŞŇŊ. 1976. Š. 31. ò1. Ś. 55{136.

2 Ć ŇŐŚŁŐĆŚŁŐŇ ŇĂŠĚŇĂŠĹŮĚŚŁŐŇ ŐĄŹĚŚŠĆĚ (ŞŇŊ, ŠŐŇ 55, ĆŻŔ. 3)

[3] Łàĺçěćěà Ĺ. Ň. // ŞŇŊ. 1977. Š. 32. ò6. Ś. 183{208. [4] Ďãąàőćĺŋ Ą. Ă., ŁàĺçěÄ ćěà Ĺ. Ň., Ŋőćĺłőć Ś. Ŕ. Ĺâőčĺ ŋăãłĺ ĺ âěåŋĺłĺ. Ťãŋďăňěŋâăńìŋëě ŕàőąńěňë ňăâěňăâĺłĺ. Ň.: ĆĹŊĹŠĹ, 1985. [5] Ğăåăàőć Ć. Ě., Ňăŋăłőć Ś. Ć., Ŋőćĺłőć Ś. Ŕ., ŔĺâăěćáÄ łĺľ Ń. Ŕ. Šěőàĺï áőńĺâőŋőć. Ňěâőď őąàăâŋőľ ğăďăçĺ. Ň.: Ŋăãłă, 1980. [6] Burchnall J. L., Chaundy T. W. // Proc. Roy. Soc. London. 1928. V. 118. P. 557{583. [7] Dixmier J. // Matematika. 1969. V. 13. ò4. P. 27{40. [8] Ďàĺŋäěńìď Ć. Č. // Ťãŋłæ. ăŋăńĺğ ĺ ěčő ŕàĺń. 1977. Š. 11. ò1. Ś. 11{31. [9] Łàĺçěćěà Ĺ. Ň. // Ťãŋłæ. ăŋăńĺğ ĺ ěčő ŕàĺń. 1978. Š. 12. ò3. Ś. 20{31. [10] Łàĺçěćěà Ĺ. Ň., Ŋőćĺłőć Ś. Ŕ. // Ťãŋłæ. ăŋăńĺğ ĺ ěčő ŕàĺń. 1978. Š. 12. ò4. Ś. 41{52. [11] Łàĺçěćěà Ĺ. Ň. // ŞŇŊ. 1978. Š. 33. ò4. Ś. 215{216. [12] Mumford D. // Proccedings of InternationalSymposiumon Algebraic Geometry(Kyoto Univ., Kyoto 1977). Tokyo: Kinokuniya Book Store, 1978. P. 115{153. [13] Łàĺçěćěà Ĺ. Ň., ŊőÄ ćĺłőć Ś. Ŕ. // Ťãŋłæ. ăŋăńĺğ ĺ ěčő ŕàĺń. 1987. Š. 21. ò2. Ś. 46{63. [14] Łàĺçěćěà Ĺ. Ň., Ŋőćĺłőć Ś. Ŕ. // ŞŇŊ. 1980. Š. 35. ò6. Ś. 47{68.

Columbia University, New York, University of Maryland, College Park, Ĺŋáâĺâãâ âěőàěâĺçěáłőľ äĺğĺłĺ ĺň. Ńăŋďăã

Ŕàĺŋïâő àěďłőńńěčĺěľ 03.04.2000